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Nuit 4 m/s 6 m/s 8 m/s 
500m d'une zone industrielle ou d'un 
grand axe routier 

38 dB(A) 38 dB(A) 38 dB(A) 
 

Zone rurale (plaine) avec végétation 28 dB(A) 35 dB(A) 38 - 40 dB(A) 
Zone rurale (plaine) sans végétation 24 dB(A) 27 dB(A) 32 dB(A) 

 
Tableau 8 AFSSET: Ambiances sonores résiduelles noc turnes en dB(A) 
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BRUIT OMBRES ET FLASHS SECURITE FAUNE

E01 Flashs (éolienne d'angle)

E02

E03

E04 moins de 100m bosquet

E05 100m route couloir de migration

E06
Flashs (éolienne d'angle)

couloir de migration + 
moins de 200m lisière 

forêt

E07

E08
dépassement d'émergence de 

nuit pour vents de 6 à 8m/s

E09
dépassement d'émergence de 

nuit pour vents de 6 à 8m/s

E10
dépassement d'émergence de 

nuit pour vents de 5 à 8m/s

E11
dépassement d'émergence de 

nuit pour vents de 5 à 8m/s
50 m route

couloir de migration + 
moins de 100m bosquet

E12

dépassement d'émergence de 
nuit pour vents de 6 à 8m/s

couloir de migration + 
moins de 200m lisière 

forêt

E13
dépassement d'émergence de 

nuit pour vents de 6 à 7m/s
Flashs (éolienne d'angle)

surplomb 
chemin

moins de 200m lisière 
forêt

E14
dépassement d'émergence de 

nuit pour vents de 5 à 8m/s

E15
dépassement d'émergence de 

nuit pour vents de 6 à 8m/s
ombres des pales en 

mouvement sur les maisons
130 m route

E16

dépassement d'émergence de 
nuit pour la plupart des vitesses 
de vent (jusqu'à 9m/s) et de jour 

(vent de 6m/s)

E17

dépassement d'émergence de 
nuit pour la plupart des vitesses 
de vent (jusqu'à 9m/s) et de jour 

(vent de 6 et 7m/s)

ombres des pales en 
mouvement sur les maisons

couloir de migration

E18

dépassement d'émergence de 
jour comme de nuit pour la 
plupart des vitesses de vent

Flashs (éolienne d'angle)
couloir de migration + 
moins de 200m lisière 

forêt

compte tenu des lacunes de 
l'étude acoustique, dépassement 
d'émergence vraisemblable de 

jour et de nuit
ombres des pales en 

mouvement sur les maisons
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AFFSET PAGE 12 

· Risques liés au bruit 
L’exposition chronique au bruit entraîne des modifi cations au niveau endocrinien, 
dont une des conséquences majeures est l’atteinte d es défenses immunitaires de 
l’individu exposé . 
Le bruit est également susceptible de provoquer des troubles chroniques du sommeil et du 
système digestif, une élévation de la fréquence cardiaque, de la pression artérielle et une 
accélération du rythme respiratoire. Il impacte aussi de façon négative les facultés de 
concentration et de mémoire . 
Enfin, le bruit jouerait un rôle déterminant dans l’évolut ion des états anxio-dépressifs.  
Il serait à l’origine d’une agressivité accrue, d’une augmentation du nombre de conflits etc.   
Néanmoins les recherches tendent à montrer que si le bruit ne provoque pas une 
augmentation des cas pathologiques, il semble aggraver les problèmes psychologiques 
préexistants. 
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· Susceptibilités individuelles 
Il existe une vulnérabilité individuelle au bruit. Ainsi, l’âge, les antécédents de pathologies 
infectieuses de la sphère ORL, les antécédents de traumatisme crânien, certains troubles 
métaboliques ou l'existence d'une hypertension artérielle peuvent potentialiser l’effet délétère 
du bruit.  
Si la sensibilité au bruit est très inégale dans la population, le sentiment de ne pouvoir 
«échapper » au bruit auquel on est sensible constit ue une cause de souffrance accrue   
qui accentue la fréquence des plaintes subjectives d’atteinte à la santé. 
 

· Exposition au bruit des éoliennes 
(…)Pour autant, la gêne1est bien présente. Selon des études psycho-acoustiques en 
laboratoire (Persson, Waye and Ohrstrom, 2002) portant sur la description du bruit provenant 
des éoliennes, les sifflements et les battements seraient les bruits les plus perturbants. Ces 
bruits peuvent être perçus comme impulsionnels, ce qui renforce le désagrément subi. 
 
Page 45 
Exposition à plusieurs turbines : 
Une exposition à des éoliennes équidistantes et parfaitement synchronisées peut conduire à 
une augmentation de niveau jusqu’à 13 dB. A titre d'exemple on a pu relever +7 dB pour un 
parc d'éoliennes de forte puissance (en upwind, 3 pales, 28 tours/min, H = 50 m, groupées 
par parc de 2 à 10). 
 
 
Exemple : Le graphique, figure 17, permet de comparer la décroissance spatiale pour une 
source ponctuelle à celle partant du centre d'une ligne de 9 machines. Les distances sont 
indiquées par rapport au pied du mât de l'éolienne. 

�
Figure 17 : Décroissance spatiale pour une source p onctuelle et une ligne 

 
IV.2.8 Exemples numériques 
 
Des niveaux sonores résiduels ont été mesurés pour différents environnements sonores de 
nuit et différentes vitesses de vent. Ceci permet de mettre en évidence la grande plage de 
valeurs possible (cf. tableau 8). 
Nuit 4 m/s 6 m/s 8 m/s 
500m d'une zone industrielle ou d'un 
grand axe routier 

38 dB(A) 38 dB(A) 38 dB(A) 
 

Zone rurale (plaine) avec végétation 28 dB(A) 35 dB(A) 38 - 40 dB(A) 
Zone rurale (plaine) sans végétation 24 dB(A) 27 dB(A) 32 dB(A) 

Tableau 8 : Ambiances sonores résiduelles nocturnes  en dB(A) 
On peut distinguer les typologies de niveaux sonores suivantes : 
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����habitation à proximité de zone industrielle ou de grands axes routiers (500m): les niveaux 
sonores sont élevés quelles que soient les conditions de vent. L'évolution des niveaux 
sonores est moins sensible à l'augmentation des vitesses de vent mais reste sensible aux 
conditions météorologiques (contributions plus ou moins fortes selon l'orientation du vent) ; 
����habitation en zone rurale avec végétation : niveaux sonores faibles pour des vents moyens 
(3-4 m/s) mais qui augmentent rapidement avec le vent (6 m/s) ; 
����habitation en zone rurale calme sans végétation : niveaux sonores faibles et peu sensibles 
aux variations de vent 
 
IV.3 Niveaux de bruits et conditions météorologique s 
 
Les conditions météorologiques ont un impact important sur les niveaux sonores à grande 
distance de la source (souvent supérieure à 100 mètres). Comme en témoignent les 
schémas suivants (figures 27, 28 et 29), à des distances importantes, l’influence des 
conditions météorologiques sur la propagation du son se traduit par une modification des 
trajectoires sonores elles-mêmes reliées à la variation des profils verticaux de vitesse du 
son. Ces profils sont estimés à partir des profils verticaux de température et de vent ainsi 
que de la direction du vent par rapport à la direction de propagation. 
 
Lorsque la variation du profil vertical de vitesse du son est nulle, la trajectoire des rayons 
sonores est rectiligne (conditions dites « homogènes »). Lorsque la variation du profil vertical 
de vitesse du son est positive (gradient de température positif ou vent portant), la trajectoire 
des rayons sonores est incurvée vers le sol (conditions dites « favorables à la propagation 
»). Lorsque la variation du profil vertical de vitesse du son est négative, (gradient de 
température négatif ou vent contraire), la trajectoire des rayons sonores est incurvée vers le 
ciel (conditions dites « défavorables à la propagation »). Dans ce dernier cas, il y a création 
de zones d’ombre acoustiques. 
 
Par vent contraire, les rayons sonores sont incurvés vers le haut et à partir d'une distance X 
généralement supérieure à 200m, il y a formation d'une zone d'ombre. 
Figure 27 

�
Figure 27 : Influence du vent pour une température constante 
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Si la température décroît avec la hauteur, les rayons sonores sont incurvés vers le haut et 
provoquent une zone d'ombre autour de la source. La zone d'ombre est d'autant plus proche 
de la source que celle-ci est proche du sol. 

 
Figure 28 : Influence du gradient de température av ec un vent nul 

 
Le dernier cas correspond à une inversion de température. Ce phénomène se produit                                        
pendant les nuits froides et claires en l'absence de vent. C'est dans ces conditions, que l'on 
entend des sources lointaines. 

 
Figure 29 Cas d’une inversion de température 

 
Au final, c'est la combinaison des gradients de ven t et de température sur le trajet de 
propagation qui détermineront les conditions de réf raction du rayon sonore. Les 
variations des niveaux sonores à un endroit précis peuvent atteindre la dizaine de 
dB(A) selon les conditions constatées. La prévision  de ces variations s'avère donc 
indispensable.  
Sur le terrain, il est facile de constater l'influence des conditions météorologiques sur la  
propagation sonore (bruit lointain d'un train plus ou moins bien perçu selon la direction du  
vent, bruit lointain d'une autoroute plus ou moins fort sur quelques secondes ou minutes 
selon la courbure à l'instant t des rayons sonores). Mais, si les phénomènes sont connus et 
modélisés sur des espaces « maîtrisés », les irrégularités de relief, les variations de nature 
des sols (forêts, cultures, labours, infrastructures), rendent ces variations difficilement 
modélisables en grandeur réelle. Etablir des lois précises apparaît très délicat car il est 
impossible d'isoler les effets de l'hétérogénéité de l'atmosphère ou les effets dus aux 
turbulences de l'air qui sont constamment variables. 
En fonction des conditions atmosphériques (ensoleillement, couverture nuageuse, présence 
ou non de vent portant ou contraire) les variations de niveaux sonores, à grande distance de 
la source, peuvent être importantes. Des variations de plusieurs décibels (jusqu’à 20 pour 
des cas extrêmes) ont été mesurées à 900 m de distance sur un site plan et dégagé 
(Bérengier et coll., 1990). Par rapport aux conditions homogènes, le niveau sonore peut être 
augmenté (jusqu’à + 5 dB) pour des conditions favorables à la propagation ou diminué   
(jusqu’à - 20 dB) pour des conditions défavorables à la propagation. 
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Les perturbations du sommeil 
Il est montré que le bruit peut entraîner une perturbation du sommeil. Le sommeil est 
nécessaire pour la survie de l’individu et une forte réduction de sa durée entraîne des 
troubles parfois marqués, dont le principal est la réduction du niveau de vigilance de 
l’individu éveillé, avec des conséquences possibles en termes de fatigue, de mauvaises 
performances et même de survenue d’accidents. Le temps total de sommeil peut être 
diminué par une plus longue durée d’endormissement, par des éveils nocturnes prolongés 
ou encore par un éveil prématuré non suivi d’un réendormissement. Pour une qualité de 
sommeil satisfaisante, le niveau sonore du bruit de  fond continu ne devrait pas 
dépasser 30 dB(A).  
�
�
���������"��!&%�)�!�)��%�#��)'��!���� ! �
VIII.1.1 Résultats des calculs des niveaux sonores 
 
Tableau 19 : Valeurs des niveaux sonores pour six é oliennes pour les différentes 
configurations. 
 
 
Distance 
Eoliennes- 
Récepteur [m] 
 

Hauteur 
Récepteur [m] 
 

Niveau sonore [dB(A)] 
en vue directe 

Niveau sonore [dB(A)] �
Avec effet de sol 

2 53,9  54,6 200 
4 53,8  53,8 
2 48,2 47,3 400 
4 48,1 48,1 
2 41,3 39,5 800 
4 41,1 40,2 
2 34,1 31,7 1500 
4 33,8 32,0 

 
VIII.1.2 Interprétation des résultats et analyse 
 
Bien que les conditions soient « les plus pénalisantes » en termes de conditions de  
propagation, pour des conditions de champ libre (par exemple : fenêtres ouvertes), les 
résultats présentés dans les tableaux précédents montrent :  
����Compte-tenu d’une part, de la hauteur de la source par rapport au niveau du sol et d’autre 
part, de la composition spectrale du signal sonore plutôt riche dans le domaine des basses 
fréquences (cf. figure en annexe 4), les effets de sol (Asol) sont faibles. Les écarts entre les 
niveaux sonores avec et sans effet de sol ne dépassent pas 2,4 dB(A) à la distance de 1500 
mètres 
 
����De façon générale, les niveaux sonores sont relativement faibles dès que l’on s’éloigne 
suffisamment de la source, même avec un parc de 6 éoliennes, en tenant compte de 
conditions de propagation favorables. 
 
����Si l’on considère d’une part, que l’apport complémentaire de pression sonore provenant de 
la ou des éoliennes ne doit pas dépasser le niveau sonore d’origine de 5 dB(A) pour la 
période diurne et de 3 dB(A) pour la période nocturne et d’autre part, que dans le cas d’une 
implantation en rase campagne, sans autre source parasite, le niveau d’origine peut être 
assimilé au bruit de fond naturel soit environ 40-45 dB(A) de jour et 35 dB(A) de nuit, nous 
observons qu’une distance entre le parc éolien et le riverain  de 1500 m est largement 
suffisante  au regard de la réglementation puisque dans ce cas, même en vue directe et 
dans les conditions de propagation les plus favorables, le niveau avec 6 éoliennes, ne 
dépasserait pas les 32-35 dB(A) suivant la situation topographique considérée. Ce résultat 
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s'applique au modèle d'éolienne considéré et ne présage pas du résultat avec un autre 
modèle d'éolienne. 
���� Enfin, nous rappelons que ces calculs sont représentatifs de conditions de champ libre 
correspondant schématiquement à une situation avec des fenêtres ouvertes. Dans le cas où 
toutes les fenêtres des habitations riveraines seraient fermées et que l’on veuille estimer le 
niveau de pression sonore en façade, il faudrait rajouter aux valeurs figurant dans les 
tableaux précédents l’effet de réflexion sur la façade considérée comme réfléchissante d’un 
point de vue acoustique, soit : 6 dB(A) au maximum pour une source ponctuelle et 3 dB(A) 
pour une source linéique. Dans le cas d’un parc d’éoliennes, nous devrions nous situer plus 
vraisemblablement au voisinage des 3-4 dB(A). 
�
�
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